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Sammanfattning

Energianvandningen i Sverige och i 6vriga Europafoljer en utveckling mot en
energiproduktion som allt mer baseras pa fornyelsebara energikéllor. Det finns férhoppningar
om att kunna gora Oland sjalvforsorjande med fornyelsebar energi. Mitt examensarbete syftar
till att beskriva nuvarande produktion och anvandning av energi pa Oland samt, baserat pa
inventeringar av bioenergitillgangar och energibehov, bedoma framtida majligheter till okad
forsorjning med fastbransle i form av biomassa. Jag diskuterar dessutom restriktioner som
naturvardshansyn kan medfora. Slutligen gor jag en uppskattning av kol dioxidemissioner av
olika energianvandning enligt de méjliga scenarier, som mitt arbete beskriver.

Insamling av information har framst skett genom personliga kontakter samt genom
litteraturgenomgang och sokningar pa Internet. Nar det géller berékningar av
bioenergitillgangar har jag samarbetat med Skogsvardsstyrelsen i Kalmar.

Resultatet visar att Oland har forutsattningar att 6ka sin forsorjning med fastbrandei form av
biomassa. Den stérsta biobréns epotentialen kan tas frén skogsmarken. Ar 2001 togs 18 500
m>flis frén Olands skogsmark. Min inventering visar, p& basis av en bedémning av
biobrangetillgangen de narmaste 10 aren, att detta skulle kunna dkattill ett arligt uttag av

27 000 m’s.

Fjarrvarmeanl ggningen har storre behov av energibarare under de kalla manaderna och
kraver darfor stérre volym biobréans e under den perioden. Samtidigt 6kar befolkningen pa
Oland under sommaren, p.g.a. tillstromningen av turister, vilket leder till en 6kad
energiférbrukning under den perioden.

Idag blir det inte nagra restprodukter fran jordbruket, vilka skulle kunna utnyttjas som
biobréande. Det finns varken en strategisk plan eller en mérkbar tendens vad gdller odling av
biobrans e pa 6landsk jordbruksmark. Framst styr marknadskrafternaintresset for satsningar
pa sadan odling.

Vid forbranning av biobransle sker det inte nagot nettotillskott av koldioxid till atmosfaren.
Det bor dock beaktas att det sker emissioner av koldioxid vid framtagning av flis. Storsta
delen av dessa emissioner sker fore transport.

Ar 2000 var energianvandningen pa Oland ca 960 GWh. Min analys visar att skogsmark kan
bidra med ca 23 GWh/ar. For att Oland ska ha majlighet att vara sjalvforsorjande med
fornyel sebar energi, kravs alltsd satsningar pa ytterligare energislag an biobransle fran
skogsmark.
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Abstract

The use of energy in Sweden and the rest of Europe is facing a tendency towards an increased
supply based on renewable sources. There is an ambition to make Oland (one of the major
islands in the Baltic Sea) self-sustaining in terms of renewable energy. The am of my thesis
work is to describe the current production and use of energy on Oland and, based on surveys
of available resources of biomass and the overall demand for energy, evaluate whether the
share of biomass can increase. Possible restrictions related to the ambition to protect nature
are also discussed. Finally, | am estimating the emissions of carbon dioxide resulting from
future energy consumption.

Information used to accomplish this task has been received from personal contacts, literature
surveys and Internet search. Estimations of the future biomass potential have benefited from
co-operation with the regional forest management board in Kalmar

[sw.: ‘skogsvardsstyrelsen’].

My analyses indicate that Oland can increase the use of biomass. The largest amount can be
supplied from the forests. Last year (2001) 18 500m?® chips were extracted from Oland’s
forests. According to my findings, this amount could be increased to 27 000 m®s annually
during the next 10 years.

During the coldest months, district heating, must be fuelled with comparatively large amounts
of biomass. However, during the summer the overall use of energy is higher because many
tourists then visit the island.

There are no by-products from today’s agriculture that can be used as bioenergy. Moreover,
the agriculture on Oland has no strategic plan for growing bioenergy crop. It is mainly the
market forces that can influence the future development of this means of producing additional
biomass.

The combustion of biomass does not give rise to net releases of carbon dioxide to the
atmosphere, although the production of chips causes some emission.

Thetotal use of energy on the island in 2000 was 960 GWh. My findings suggest that forest
biomass can provide 23 GWh annually. Consequently, in order to make Oland self-sustaining
with renewabl e energy additional sources must be supplemented.
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4 Biobranslets roll for att gora Oland sjalvférsorjande
med fornyelsebar energi

Energianvandningen i Sverige ochi 6vriga Europafoljer en utveckling mot en
energiproduktion som allt mer baseras pa férnyelsebara energikalor. Biobransl eanvandningen
i Sverige har mer an fordubblats sedan 1970 och nu svarar detta branse &rligen for ca90 TWh
av behovet. Det motsvarar 15% av den totala arliga energitillforseln.

Energikontor Sydost arbetar med projektet ” Gor Oland sjal vforsorjande med fornyel sebar
energi”, dvs exporten och konsumtionen av fornyelsebar energi ska varalika stor som eller
stérre &n importen och konsumtionen av 6vrig energi. Energislag som idag kan utnyttjas for
att nadit &r t.ex. vindkraft, bioenergi och solenergi.

For att kunna 6ka utnyttjandet av biobransle & det viktigt att gora noggranna kartlaggningar
av biobrangletillgangar pa kommunniva. Storleken av dessatillgangar paverkar valet av
teknik i stora och medelstora energianléggningar och kan bli avgorande fér om det pasikt gar
att radikalt minska anvandningen av fossila brénslen. Uppgifter om potentiella
bioenergitillgangen palokal nivaér viktiga bade for aktorer i branschen och for ansvariga
myndigheter.

Det & inte baraklimat- och energipolitiskamal, som har betydelse for hur energisystem
slutligt kommer att utformas. Rena naturvardsmal har ocksa betydelse. Ett okat uttag av
biobransle far sdledes inte ske pa ett sddant sétt att det uppstar negativa effekter pa den
biologiska mangfalden eller pa vattenkvaliteten, eller s att det blir en nettotillforsel av
tungmetaller till marken. Naturvardshansyn maste tas och existerande miljdlagstiftning foljas.

4.1. Syfte

Syftet med mitt examensarbete &r att beskriva nuvarande produktion och anvandning av
energi pa Oland pé arsbasis och variationerna under &ret samt, baserat pa inventeringar av
bioenergitillgangar och energibehov, bedoma framtida majligheter till 6kad forsorjning med
fastbrandei form av biomassa

Dessutom avser jag att diskutera restriktioner som naturvardshansyn kan medfora. Slutligen
gor jag en uppskattning av koldioxidemissioner av olika energianvandning enligt de mgjliga
scenarier, som mitt arbete beskriver.

4.1.1 Bioenergitillgang

Inventering av biobransletillgangen galler landmiljGer och begransas dar till marker, dar
skogs- och jordbruk bedrivs. Inom jordbruket undersoker jag potentialen att odla energiskog
och -grédor samt inventerar mangden avfall som kan anvéndas som bransle. En noggrannare
undersbkning av potentialen uttagbart biobransle i Mittlandsskogen (i naturvardssammanhang
ibland beskriven som Nordeuropas nu stérsta ssmmanhangande |6vskog) gors, men dven en
uppskattning av biobrans epotentialen pa évrig 6landsk skogsmark.

4.1.2 Behov av energi

En 6vervagande del av biobrangdlet kan forutsattas utnyttjastill vérmeproduktion. Jag har
inventerat bade det nuvarande bioenergibehovet och uppskattat det framtida. Inventeringen
omfattar framst behovet i fjarr- och narvarmeanl dggningar men jag kartlagger ocksa andra
befintliga pannor pa Oland.

4.2. Avgrédnsningar

Biobransl epotential en frén skogsmark presenteras for hela Oland. Jag delar inte upp
potentialen pa kommunniva, eftersom det kraver en utforligare uppdelning av de olika
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skogsomrédena vid berakningen. Det & svart att gora en uppskattning av
biobrang epotentialen fran dikesrenar och akerholmar, den potentialen & darfor inte
medréknad i resultatet.

Vid uttag av timmer frén Oland uppstér det en rest vid hanteringen pa fastlandet. Den resten
kan raknas som export av biobransle fran Oland. Hur stor denna del & uppskattas inte i mitt
arbete.

Vidare analyserar jag inte mgjligheten att foradla bréanslen, t.ex. framstélining av biogas och
|atta alkoholer.

4.3. Bakgrund/ Teori
| mitt arbete anvands f6ljande enheter:
m?® fub = kubikmeter fast under bark.
m>f = kubikmeter fast; den exakta volymen av en hog flis eller ved utan yttre
mellanrum.
m’s = kubikmeter stjdpt matt; den yttre volymen inklusive halrum.
TS = torrsubstans, det vill saga utan vatten. *”)

4.3.1 Fornyelsebar energi

Till kategorin fornyelsebara energikéllor hor bl a vattenkraft, vindkraft, solenergi och ala
sorters bioenergi. Geotermisk energi brukar ocksa réknas hit, men har liten betydelse i
Sverige. Bioenergi kan t.ex. vara skogsbrénsle, tradbransle, trapellets, lutar (organiska rester
vid framstallning av pappersmassa), halm, energiskog, energigras, energigrodor, rotgas,
biogas, samt deponigas. Avfall (den utsorterade bransl efraktionen) kan ocksa kategoriseras
som bioenergi (se Figurl.). Torven jamstéllsi Sverige med fossila branslen nér det géller
emissioner av koldioxid. 2. Men enligt SS 18 71 06 utgéva 3 (se 3.2 Bioenergi), raknas torven
som biobréangle. Biobranslen ingdr i ett stéandigt kretslopp medan fossila branslen &r rester fran
geol ogiska omvandlingsprocesser for miljoner ar sedan. Man réknar i Sverige med att det i
befintliga skogar inte langre sker nagon nettofdrandring av kolforradet. “D Nar biobranslet
vaxer fangar det in den flodande solenergin, luftens koldioxid, vatten samt mineraldmnen fran
marken. Genom fotosyntesen ombildas dessa @mnen till biomassa. Energin binds kemiskt.
Nér vi eldar biobrandet aterfors exakt lika mycket koldioxid till atmosfaren som togs dérifran
under tillvéxten. Nettotillforseln av koldioxid till atmosfaren blir darfor noll”. Den koldioxid
som bildas vid forbrénning av fossilaravaror deltar i princip inte langre i nagot kretslopp och
Stergdr sdledesinte till nya deponier av stenkol, gas eller olja. ¥

* Ur ett ekologiskt perspektiv gar det att diskutera om nettotillforseln & noll. Upptaget av
koldioxiden i vaxten sker under en storre tidsperiod med en stérre variation, an vad
koldioxiden avges vid forbrénning.
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- Biprodukter fran  avverkning
- Torv - Energiskogsbransle

- Energigrés och halm
- Virke utan industriell

anvandning
Biobrénde | - Tradbrande __ | - Skogsbrénde__ |
| - Biprodukter och spill
- Returpapper fran industrin
- Atervunnet tradbréangle
- Avlutar’
- Emballage,
- Hushdllsavfall, rivningsvirke mm.
dyngamm.

Figur 1. Biobranslens systematik.”

4.3.2 Bioenergi

Biobransle definieras enligt SS 18 71 06 utgava 3 som ”bransle dar biomassa eller torv &r
utgangsmaterial. Branslet kan ha genomgatt kemisk process eller omvandling och ha passerat
annan anvandning”. Biomassa & enligt samma standard " material med biol ogiskt ursprung
som inte eller endast i ringa grad omvandlats kemiskt”.>

4.3.3 Skogsbransleuttag

Enligt skogstyrel sen (Skogsstyrelsens forfattningssamling SKSFS 1 986:1) bor uttag av
skogsbransle i dagsl&get endast ske en gang under bestandets vaxttid, for att inte riskera
markens | &ngsiktiga produktionsférméga. > Om fler &n ett uttag gors under ett bestdnds
omloppstid bor dock kompensationsgddsling alltid ske. Behovet av kompensationsgddsling
kan minska om barren |amnas kvar. %

Trad avverkas vid gallring och slutavverkning. De stOrre tradens stammar tas tillvara for
industriandamal (papper och sagtimmer). Det & de mindre traden samt toppar och grenar, den
sa kallade GROT-en, som anvandstill bransle.

Skordenivaer vid skogsbransleuttag bestams av ett flertal faktorer som.
Gagnvirkesuttagets storlek vid avverkning samt skogens omloppstid.
Skogsbranslefraktionens storlek i forhallande till gagnvirkesuttag.
Andelen tillvarataget skogsbransle samt

A 0D P

Lagringsforluster. ®

* Avlutar & en biprodukt inom massaindustrin. Den bildas nér tréflis kokas till pappersmassa.
Avlutar inneh8ller organiska foreningar som kan forbrannas och kemikalier som &ervinns. ¥
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434 Tradbranslepotential

Tradbrans epotentialen kan identifieras som en fysisk tillgang, men det &r inte tillrackligt for
att tillgngen ska kunna betraktas som ett utbud. Exempel pafaktorer som paverkar utbudet
ar:

 efterfrégan pa traditionella skogsprodukter, timmer och massaved, som paverkar
produktionen av avverkningsrester.

« priser patradbranslen och effektiviteten i leveranssystemen, som paverkar skogsagarens
vinst.

o uppfattningar om tradbréns enas miljoeffekter (framfor allt uttagets).

Detta betyder att utbudspotentialen &r svérare att bedoma och faststélla an den fysiska
potentialen. Utbudspotentialen kan paverkas och styras aven pa kort sikt genom ekonomiska,
kommersiella och pedagogiska &garder.?

4.3.5 Lagstiftning

Nér det galler var och hur biobransle kan tas fran skogen, regleras det till storstadel i
skogsvardslagen men ocksai miljobalken. Skogsvardsstyrelsen &r tillstands- och
tillsynsmyndighet for alla skogliga atgéarder som utfors pa skogsmark. For uttag av ravarafran
skogen (t.ex. stamved och biobransle) och spridning av aska pa skogsmark géller
skogsvardslagen, skogsforordningen samt Skogsstyrel sens foreskrifter och allméannarad till
skogsvardslagen. Samma lagar vad géller exempelvis naturhansyn ska foljas bade vid
skogsbruk och tradbrénsleskérd.

| skogsvardslagen regleras skogsbrans euttag i tre paragrafer:
* 14 8 Anmdan av avverkning m.m.

¢ 29 8§ Skyddsatgarder

« 30 8§ Hansyntill natur- och kulturmiljévardens intressen.

Paragraf 14 innebér att skogsagaren &r skyldig att meddela skogsvardsstyrelsen om uttag av
skogsbransle ska aga rum. Paragraf 29 reglerar hur mycket skadad skog samt rojnings-,
hygges- och avverkningsrester som far ligga kvar i skogen vid olika tidpunkter pa aret.
Paragraf 30 reglerar hur natur och kulturvarden ska bedrivas.?® Skogsvardsstyrelsen har tagit
fram allménna rad vid tradbransl euttag och askéaterforing. De finns beskrivnai héftet
Skogsbransleuttag och kompensationsgodsling. 2

| miljobalken regleras skogliga atgarder i 12 kap. 68, Anmalan for samrad, dar det framgar att
skogsagaren ar skyldig att till skogsvardsstyrelsen anméaen dtgéard som vasentligt andrar
naturmiljon.

Hantering och forbranning av trédbréans en betraktas som miljofarlig verksamhet och regleras
framst i miljobalken 9 kap. med tillhdrande forordning (SFS 1998:899).

4.3.6 Skydd av skogsmark

Naturreservat 7 kap 4-9 88
Ett markomrade far forklaras som naturreservat om det behovs for att tillgodose biologisk
mangfald och varda och bevara vardefulla naturmiljéer. Omraden kan ocksa forklaras som

naturreservat om de behovs for att skydda, aterstélla eller nyskapa vardefulla natur- eller
livsmiljoer for skyddsvarda arter.

Bade lansstyrelsen och kommunen har befogenhet att skydda ett omrade som naturreservat.
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Reservatet behdver skotas for att skyddsvardena ska kunna bevaras. Det kan t.ex. innebéra att
skog maste gallras. Skétseln av naturreservatet ska ske enligt den skotsel plan som skaingai
beslutet om att bilda reservat.

Biotopskydd 7 kap 11 §
Biotopsskyddsomradens andamadl &r att skydda olika typer av sma biotoper som man vet har
stor betydelse for den biologiska mangfalden. Vissa smabiotoper har generellt ansetts ha
sadana véarden att de ska omfattas av biotopskyddet. Andra biotoper kan skyddas genom
sarskilda beslut av |ansstyrelsen eller skogsvardsstyrelsen.

L ansstyrelsen och skogsvardsstyrelsen far vidta de dtgarder som behovs for att varda
biotoperna. >

Naturvardsavtal
Naturvardsavtal &r ett sétt att pafrivillig vag, mot viss erséttning, forma markagare att skydda
viktiga naturvardsobjekt, t.ex. nyckelbiotoper. Avta et tecknas mellan markégaren och staten,
genom skogsvardsstyrelsen. Erséttning betalas ut som ett engangsbel opp och ska delvis téacka
vardet av det som avstas. Avtalstiden &r oftast 50 &r.

| avtalet regleras hur skydd och vard av naturvardena ska ske inom det aktuella objektet.
Skétsel och avverkning som gynnar naturvardena f&r normalt ske. %

4.3.7 Biobransle fran jordbruket

Energiskog
Till energiskogsodling lampar sig Salix bra. Hittills & det korgvide (Salix viminalis) och
vattenpil (Salix dasyclados) som anvands mest i odlingarna. For att salixodlingen skage en
bra avkastning kravs:

« God odlingsjord, dar plantan kan fa tillrackligt med naring, vatten och luft.
« Markens pH bor ligga 6ver 5,5 pafastmark.
For att vara ekonomiskt optimal bor odlingen vara minst 5-6 hektar.

En salixodling & produktiv i minst 25 & och kan skérdas forsta gangen efter drygt 5 ar. Vid
forsta skorden fas 20-25 ton torrsubstans flis per hektar. Sedan skordas odlingen vart 3-5 ar
och ger d& 30 —35 ton torrsubstans per hektar. Skotten blir 6-8 meter hoga. ¥

Vall
Vallgrédor kan rétas till biogas for varme, €, och drivmedel. Rétresten kan foras tillbakatill
jordbruksmarken som godselmedel. Lusern och rorflen & exempel pa vallgrddor som lampar
sig att réta. En vallodling p& 100 000 hektar skulle kunna ge 2 TWh gas. ¥

4.3.8 Mittlandsskogen

Mittlandet omfattas utav cirka 27 000 ha varav ungeféar 10 000 ha klassas som skogsmark.
Omrédet ligger pA mellersta Oland och begrénsas av den véstra och dstra landsvégen. | norr
stracker sgj mittlandet fran Borgholm till Egby och i soder frén Kalkstad vidare till Lenstad
och slutligen till Gardby. Den mark som inte klassas som skogsmark utgérs av byar med
odlad jord, alvarmarker, vtmarker och vergangsformer mellan olika markslag. ”
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I Mittlandsskogen finns foljande skogstyper:

» Avenbokskog  Haéassden

* Ek-Ask-Almskog * Fdbete (naturbete)
» Hassarik bjorkskog « Fdaker/inaga

» Hassalrik ekskog * Planterad tallskog

*  Buskrik bjérkskog » Planterad granskog

Skogsvardsstyrelsen har under tio & undersokt naturvardenai mittlandskogen och den har
delats upp i mycket hdga naturvarden, medelhdga naturvérden och lagre naturvarden.
Skogshestand med mycket hdga naturvéarden innehdller oftast manga rodlistade arter (som
upptagits pa en landsomfattande forteckning dver hotade arter). Dessa marker kallas for
nyckel biotoper och samrad maste stkas for alla skogliga dtgérder; aven gallring och rojning.
Den storsta arealen i mittlandskogen utgors av mark med medelhéga naturvarden. Har finns
ocksa rodlistade arter och manga av dessa marker &r klassade som nyckel biotoper. Det finns
dock mojlighet till ett anpassat skogsbruk med val tilltagen naturvardshansyn. | bestand med
lagre naturvarden finns det mojlighet for skogsbruk med normal naturvardshénsyn. Exempel
paviktig naturvardshansyn i Mittlandet &r:

» L&mnaytor med t.ex. ddre hassel orérda

« Forsok behdlla nuvarande tradsl agssammansattning
« Behdll variation i skikt och alder

» Sparadodda, doende och gamlatréd

« Undantaalltid skogligaimpediment fran skogsbruk
« Lamnaalltid skyddszoner mot v&tmarker ”

4.3.9 Energianalyser

Energibalansen &r ett métt pa §jalva brans eproduktionens effektivitet, och berdknas genom att
energiskdrden divideras med energiinsatsen. Om kvoten &r hog visar det att produktionen ar
energieffektiv. Ett annat métt & energiutbytet, eller nettoenergiskorden, som fas genom att
energiinsatsen dras fran energiskorden. Med energiskorden gar det att fa en jamforelse per
hektar vilket & bra nér olikatyper av biobréns eproduktion ska jamfoéras. Faktorer som
paverkar energiskorden och energiinsatsen & val av groda, odlingens intensitet och
odlingsplatsens geografiska lage. Nar det géller biobrans euttag fran skogsbruk sa paverkas
energiskdrden och energiinsatsen av faktorer som trédslag, vilken/vilkatradfraktioner som
utnyttjas, bestandets biomassavolym och geografiska lage samt skordeteknik.

4.3.10 Miljopaverkande utslapp

Vid tradbransleeldning forekommer det utslapp av miljopaverkande amnen. Utsldppen bestar
framst av kvéaveoxider (NOy) och kolmonoxid men ocksa flyktiga kolvéten (VOC), stoft och
tjara (PAH). Svavelinnehdllet i ved &r 1agt och svavelutsldppen &r darfor |aga.

Genom att valjalamplig forbranningsteknik, bransle samt med rokgasrening kan utslgppen
regleras. Generellt géller att stérre anlaggningar har béttre och mer avancerad utrustning for
att begransa emissioner av skadliga amnen. En traditionell vedpannai ett smahus sldpper ut
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mellan 100 och 10 000 ganger hogre halter av kolvaten per energienhet an ett storre
biobransleeldat varmeverk. Hur utsldppen ser ut till luft for olika uppvarmningsformer och
branslen finns presenterade i tabell 1.1

Tabell 1. Utslapp till luft for olika uppvarmningsformer och branslen.*¥ Mangderna ar
beraknade pa basis av en energidtgang a 25 000 kWh, vilket &r det ungefarliga energibehovet

for en normalvilla

Alternativ | Stoft |VOC | Svaveldioxider | Kvavedioxider |Koldioxid
kg/ar |kg/dr |kglar kg/ar *** ton/ar
Farrvarme 1. 90%flis 1 3 5 8 1*
10% olja
2. 90% 1 3 5 9 3*
avfall 10%
olja
Blockcentral 3. 100% 1 0,5 16 11 9
tjockolja
4. 100% 0,5 0,5 6 8 9
léttolja
Enskild 5. Ny 0,5 0,5 9
oljepanna 6. 1 0,5 10
Genomsnittl.
Bef.
Enskild 7. Ny
gaspanna 8.
Genomsnittl.
Bef.
Enskild 9. Ny utan 45 450 4 10 o*
vedpanna ackumulator
10. Ny med 2 30 3 14 o*
ackumulator
11. Bef. utan | 200 700 5 9 o*
ackumulator
12.Bef. med | 8 200 5 11 o*
ackumulator
Enskild** 13. Ny 2 6 4 6 o*
trapellets
panna

* Koldioxidutsl 8ppen frén biobréansleeldning ingdr i det naturliga kretsloppet.

** Underlaget & nagot osdkert p.g.a. fa métningar.

*** Faktorer som framst paverkar NO, bildningen & temperaturen i férbranningszonen och syretillgdngen. 2
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4.3.11 Tidigare studie

Det har tidigare skett en forstudie av fornybar energi pa Oland. Den genomfordes av Sveriges
Energiforeningars Riksorganisation, SERO, ar 1997. | forstudien framkom det att det arligen
totalt bor kunnas ta ut 10 000 m*f med en osakerhet féi 3000 m*f fr&n Mittlandsskogen och
Boda K ronopark. Det motsvarar ca 25 000 ms flis. *°

Vidare gjordes en bedomning av m6jlig energiskogsodling. P& de basta jordarna pa sydvastra
Oland skulle en avkastning motsvarande 10-12 ton TS/ ha och &, med en omloppstid av 25-
30 ar, varamdjlig. N&r det géller 6vriga Oland & en avkastning pa 6-7 ton TS/ha och & under
samma omloppstid rimligare. Bevattning kan vara ett sétt att fa en energiskog mer 16nsam pa
de mer torrkandiga delarnaav Oland. | forstudien dras slutsatsen att potentialen for
energiskogsodling bor faststéllas med stérre noggrannhet.

Det framkom ocksa att halm till bransle &r intressant pa by- eller gardsnivai de byar déar
aredlen & stor i forh8llande till antalet notkreatur. *°

4.4. Material och metoder

44.1 Informationsinsamling

Insamling av information har framst skett genom personliga kontakter samt genom litteratur
och internetsokningar. Nar det géller berékningar av bioenergitillgangar har jag samarbetat
med Skogsvardsstyrelsen i Kalmar. Uppgifter for diskussion om naturvardsaspekter, framfor
alt restriktioner for mojliga biobrand euttag, har erhdllits fran Lansstyrelsen i Kalmar.

4.4.2 Biobransletillgangar

Vid berékning av biobransepotentialen frén skogsmark pa Oland utgér jag fran den kunskap
som finns om Mittlandsskogen déar den mesta |6vskogen finns. Mittlandsskogen utgor nastan
halften av skogsmarksarealen pa Oland. Skogsvérdstyrelsens s.k. mittlandsinventering &r
darfor till mycket god hjap.

Vardenai Mittlandsskogen bygger pa uppgifter fran den s.k. mittlandsinventeringen som
utfordes under aren 1993- 97. Om 1995 far gélla som medeldr & vardena alltsai genomsnitt
sex a gamla, vilket man kan utgdifran vad galler berékningar av tillvaxt och avverkningar
m.m. For att uppskatta dagens virkesforrad kan alltsa sex arstillvaxt adderas med avdrag for
uppskattad avverkning under samma period. Observera att i virkesforradet ingar € volymen
hassel. Enligt en undersbkning av privatskogsbrukandet i Mittlandsskogen framkom att ca
halften av tillvaxten avverkas. Av denna avverkning utgors hélften av husbehovsvirke och
halften gar till forsaljning. En stor del av husbehovsvirket kan formodas komma frén annan
mark &n vad som klassats som skogsmark t.ex. akerrenar. Av denna anledning kanske endast
1/3 av tillvéaxten ha avverkats pa skogsmark. Okning av virkesforrédet frén 1995 kan darfor
antas ha 0kat med ca 2/3 av beréknad tillvaxt.

Troligen kommer avverkningar av |6vskog att utforas som slutavverkningar i bestand med
l&gre naturvéarden, réjningar och gallringar i yngre och medelalders skog med | &gretill
medelhtga naturvarden, dar dessutom avverkningarna bor oka. Pa grund av dkande betesstod
kan alltmer av slutavverkningarna komma att orsakas av omlaggningar till betesmarker.

Innan berdkningar paborjas sammanstélls skyddade och kanda planerade omraden for skydd;
t.ex. naturreservat, biotopskyddsomraden och omraden med naturvardsavtal (se Bilaga 1).

Berdkningar av uttag for den nérmaste tiodrsperioden gors pa dagens virkesforrad med tilldgg
av fem arstillvaxt. Rent tekniskt fordelas virkesforrédet efter de olika skogstyperna, varefter
dessai sin tur uppdelats pa huggningsklasser (atgardsklasser) ; réjning, gallring,
slutavverkning och tre naturvardesklasser; 1agre, medel och hoga. En viktig faktor vid
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berakningar av uttag & den hansyn som maste tas till naturvardena. Mittlandsinventeringen &r
darfor ett bra underlag dér naturvéardena har klassats for varje bestand. Utgangspunkten &r att i
omraden med |&gre naturvarden galler produktionsinriktning med generell naturvardshansyn.
Vid medelhtga naturvéarden, troligen den klass som har stérst areal, kan en del omraden vara
"nyckelbiotoper” eller "hoéga naturvérden”. Har bor ett anpassat skogsbruk bedrivasii
kombination med ett bevarande och utvecklande av naturvardena. | bestand med de hogsta
naturvardena, som i regel & " nyckelbiotoper”, bor naturvardena helt styra atgarderna. En del
av dessa kommer troligen ocksa att skyddas.

Uttaget kan beskrivas enligt formeln:
U=(A*B + 30*B)*D*E
C

U = Gagnvirkesuttag under tiodrsperioden.

A = Virkesforrad exkl. hassel vid mittlandsinventeringens genomférande

B = Areal skogsmark utan skydd

C = Areal skogsmark vid inventeringens genomférande

D = Andel av areal och virkesforrad som efter inskrankningar for natur- och kulturvarden
bedoms bli kvar for avverkning under tiodrsperioden

E = Andelen gagnvirkesuttag vid ett ingrepp.

For att fa fram andelen biobransle vid de olika gagnvirkesuttagen anvands grafer fran
" Skogsbrénsle, hot eler mdjlighet? - vagledning till miljovéanligt skogsbransleuttag”.
Forklaringar och berékningar finnsmed i bilaga 2.

De varden som framkommer vid berékningen av biobranslepotentialen i Mittlandsskogen
appliceras pa dvriga l6vskogsarealen utanfor Mittlandsskogen.

For berdkning av biobransleuttag vid Sveaskogs avverkning i Bodas ” Kronopark”, anvander
jag mig av uppgifter fran Sodra skogsagarna. Berakningen & dock grov och variationen i
underlagsmaterialet &r stor. Biobrénsets andel av den totala biomassan 6kar snabbt vid snabb
flisning (mindre mangder tillats da ruttnai skogen); trédrester med mycket grenar, braterrang
och grov toppdiameter. Foljande schabloner anvands vid berdkning av méngden flisi relation
till avverkningsvolymer:

« Ca0,3m°sfligm*fub gagnvirke vid slutavverkning av gran.
« Ca0,4 m’sflismfub gagnvirke vid slutavverkning av bjork.
« Ca0,2 m*sfligm>fub gagnvirke vid slutavverkning av tall. ”

Vid berdkning av biobranslepotential fran évrig barrskog anvander jag mig av samma
forutséttningar som vid Sveaskogs avverkning i Béda” Kronopark”. Omraden som berdrs &
skogsmark i Boda, omradet mellan Farjestaden och Ekerum, Kdping tall och ndgra mindre
barromraden.

Enligt Gustaf Egnell pASLU i Umed ar det tekniskt majligt att ta ut ca 70% av resterna som
fasvid en avverkning till biobrénsle. Den uppgiften tar jag hdnsyn till i berékningen av
biobransl euttaget av barrskog och den & ocksa medtagen i berakningen av
biobranslepotentialen pa 6vrig skogsmark. ©

4.4.3 Koldioxidemissioner

For berakning av koldioxidemissioner vid el produktion anvander jag mig av Vattenfalls mix
som ger 2,76 g CO./kWh el vid genomsnittlig el produktion.’®

110



Néar det géller berdkning av koldioxidemissioner for fossila branslen anvénder jag mig av
foljande kvoter:

Bensin 74 g CO,/MJ®
Oljainkl. diesd 76 g CO./MJ

Kvoten for Oljainkl. diesel & hamtad fran en svensk berékning och &r ett medelvarde for
kvoten 74-76 g CO,/MJ.*

Vid berdkning av koldioxidemissioner vid varmeproduktion baserat pa biobranse, anvander
jag intervallet 330-450 g CO2/kWh (varme). 2" 2 Kol dioxidutslappen frén
biobranseeldning ingar i det naturliga kretsloppet och det blir darfor inget nettotillskott av

koldioxid.
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4.5. Resultat
45.1 Dagens biobransleuttag

Skogsbruk
|dag tas biobransle frén skogsmarken pa Oland till fjarrvéarmeverket i Borgholms kommun. Ar
2000 anvandes 11 547 m® flis medan det & 2001 anvandes 18 500 m* flis p.g.a. utbyggnad. *
Alems brangeflis tog tidigare biobransle frén Olands skogsmark, men det har inte gjorts de
senaste &ren. Y

4.5.2 Biobransletillgangen

Skogsmark
P& Oland finns totalt 19 090 hektar skogsmark, utav dem finns 9 066 hektar i Mittlandsskogen
och 5086 i Boda Kronopark dér avverkningen skots av Sveaskog. Pa ett ungeféar utgors
skogen i Boda kronopark av 70% tall, 20% gran och 10% I6v varav den storsta delen &r bjork
9 Hur skogsmarken &r fordelad presenterasi tabell 3.

Tabell 3. Skogsmark fordelad pd socknar i Borgholm och Mérbyl&nga kommun. 2

Borgholms kommun | ha skogsmark M érbylanga ha skogsmar k
kommun
Boda 6 364 | Vickleby 308
Hogby 943 | Resmo 71
Kélla 113 | Mérbylanga 64
Persnas 143 | Stendsa 19
Fora 187 | Hulterstad 1
Alboke 14| Kastlésa 216
L6t 56 | Smedby 10
Egby 38| Sodra M ockleby 25
Bredsétra 101 | Segerstad
K&ping 764 | Grasgard
Réapplinge 694 | Ventlinge
Hogsrum 1470|As 214
Géardd osa 988 | Glémminge 1308
Langl 6t 606 | Algutsrum 1254
Runsten 1010| Torslunda 857
Norra M 6ckleby 662
Gardby 490
Sandby 81
Summa 13491 | Summa 5599
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Sveaskog uppskattar att avverka 5000 fastkubikmeter arligen pa norra Oland. Deras skog har
en areal p& 5086 hektar och utgdrs av ca 70% tall, 20% gran och 10% bjork. Enligt
berakningar ger detta 840 m>s flis &rligen (se tabell 4).

Tabell 4. Uppskattning av arlig avverkning och biobréansletillgang i skog som &gs av
Sveaskog i Boda.

Avverkning (m®fub/ar) |Flis(m°g/ar)
Tall 3500 490
Gran 1 000 210
Bjork 500 140
Summa 5 000 840

Biobranslepotentialen pa Oland for en tiodrsperiod & 45 691 ton TS och utréknat p& hur
mycket som & majligt att taut arligen fas en siffrapa4 569 ton TS. | tabell 5 presenteras
biobrans epotentialen frén skogsmark pa Oland under en tiodrsperiod fordelat pa olika
skogsomraden.

Tabell 5. Biobranslepotentialen i skogsmark p& Oland under en 10-&rs period

m°s/10&r |ton TS/108r |MWh/108r
Mittlandsskogen 197 214 32 869 164 345
Barrskog i "Kronoparken” 8400 1680 8400
Ovrig barrskog 7 964 1593 7 965
Ovrig l6vskog 57 294 9549 47 745
Summa 270872 45 691 228 455

Kallaomrakningstal *”

Jordbruk
Idag blir det inte nagra restprodukter fran jordbruket som skulle kunna utnyttjas som
biobranse. Forra ret (2001) rédde det brist pa halm pa grund utav regn. Det finns varken en
strategisk plan eller en tendens for odling av biobrénsle inom jordoruket pa Oland. Framst
styr marknadskrafterna om det finns en méjlighet till en satsning pa biobransle 19| tabell 6
framgér det hur &kerarealen anvandes pa Oland & 2 000.

1997 kom naturvardsverket ut med en slutrapport om det framtida jordbruket. Ett av fleramal
ar att det svenska jordbruket skall kunna forse landets befolkning med mat och dessutom
bedriva en omfattande energiodling i syfte att minska den framtida anvandningen av fossila
bransen. En uthallig produktion av livsmedel, energigrodor, och landskapsvéarden forutsatter
att de manniskor som skall arbeta med jordbruk far tillracklig god I6nsamhet i sina foretag.
Genom energiodling ska jordbruket, i Sverige, producera energigrodor for externt bruk
motsvarande 20 TWh. Utdver det skall det ocksa kunna produceras energi motsvarande den
mangd som anvands inom jordbruket. Enligt naturvardsverkets studie bedoms Salix, rorflen
och vall for biogas vara mest intressanta. | figur 2 framgér det hur fordelningen av akerarealen
kan se ut 2021 enligt naturvardsverket.
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Akerarealens fordelning &r 2021

spannmal energiskog
och &rtor 14%

28% ' vall for
energi

ovriga O 10%

grodor

8% vall for foder
40%

Figur 3. Akerarealens fordelning i Sverige & 2021 enligt naturvardsverket. *?
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Tabell 6. Akerarealens anvéandning & 2000

Borgholms kommun ha M &r bylanga kommun ha

Hostvete 1213 | Hostvete 2888
Varvete 20 | Varvete 78
Rag 155 | R&g 273
Hostkorn 779 | Hostkorn 1126
Véarkorn 3194 |Varkorn 3001
Havre 214 | Havre 226
Ragvete 979 | R&gvete 635
Blandsad” 62| Blandsad 20
Artor 72 | Artor 335
Brunabdnor 215 | Brunabonor 610
Gronfoder ? 36 | Gronfoder 82
Slatter och betesvall 12 147 | Slétter och betesvall 6 599
Frovall 12 | Frovall -
Matpotatis 81| Matpotatis 175
Potatis for stérkelse ¥ 4| Potatis for starkelse 224
Sockerbetor 153 | Sockerbetor 913
Hostraps 130 | Hostraps 180
Varraps 12| Varraps 3
Oljelin 57 | Oljein 45
Tradgardsvaxter 29 | Tradgardsvaxter 584
Andravaxtsag 84| Andravaxtdag 129
Tréda 1479 | Tréda 1717
Annan obrukad &ker ¥ 82 | Annan obrukad aker 177
Summa 21 209 | Summa 20021

1. | spannmadlsarealen & 2000 ingdr vissa arealer strésad till gronfoder och

strasad/baljvaxtblandningar avsedda att skdrdas som gronfoder.
2. Inkl. mgs.
3. Ar 2000 inkluderas vissa arealer dvrig fabrikspotatisi potatis for starkelse.
4. Arealer som g kunnat férdelas per groda.

Uppgifterna ér hamtade fran lantbrukets foretagsregister 2000. Ar 2000 hamtades det helt
Overvagande delen arealuppgifter in genom Jordbruksverkets stodregister avseende
arealbaserade stod. For jordbruksforetag som inte soker stéd, samlas uppgifter om den totala
aker- respektive betesarealen in genom postenkét. Redovisningen avser foretag med mer n
2,0 hektar 8kermark. ™
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Om en fordelning av jordbruksmarkens arealer pa Oland skulle genomforas enligt
Naturvardsverkets rapport, sa skulle ca 9 900 ha avséttas till energiodling (tabell 7).

Tabell 7. Akermarksférdelning vid en omstélIning av jordbruket pa Oland baserat pa
Naturvardsverkets rapport for hela Sverige.

ha
Energiskog 5772
Vall for energi 4123
Vall for foder 16 492
Ovriga grodor 3298
Spannmd och artor 11 544

Naturreservat.
Lansstyrelsen planerar att rgjning i naturreservaten skaom majligt anvandastill biobrénsle.
Hur mycket det kommer bli gar inte att sgai dagslaget. Oftast kommer det vara ett
engangsuttag och da inte bara fran skogsmark utan &ven alvarmark och vatmarker. For att
goraen vidare analys gar det att utga fran reservatens skotsel planer. | Mittlandsskogen finns
det idag 426 hektar naturreservat och 1109 planerade som har godkants av naturvardverket.™

Hushallsavfall
Enligt Goran Oskarsson pa Kalmar kommun uppkommer det ca 7 200 ton hushallssopor pa
Oland &rligen. Fordelningen pa kommunerna & 3 900 ton hushallsspor i Borgholm och 3 300
i Morbylanga. ¥

4.5.3 Dagens energiforbrukning pa Oland

Befolkningsméngden pa Oland & ca 25 000 och under sommarmanaderna okar antalet p.g.a.
besok av turister. Landarealen & ca 1300 km? och det finns tvd kommuner, Borgholm i norr
och Mérbylangai soder. Borgholm &r en utpraglad turistort med en av landets storsta
smabétshamnar. Den storsta arbetsgivaren & Borgholms kommun och landstinget, samt Arla
ost (skalaggas ned). | Morbylanga kommun finns det en A-anlaggning Cementa AB. Liksom
Borgholm préglas Moérbylanga av turistnéringen. Ar 2000 var energianvandningen pa Oland
ca 960 GV;/G? (setabell 8), varav ca 30 % var el. Hur oljefordelningen fordel ades gar att utldsa
i tabell 9.
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Tabell 8. Energianvandning pa Oland (MWh) & 2000 férdelad pa samhallssektorer.

Sektor Energianv.(MWh)
Industri 334 285
Bostader 191 348
Jordbruket 81783
Offentlig forvaltning 36 122
Transporter 254 199
Byggverksamhet 2722
Spartrafik 173
Ovrigt 58 607
Summa 959 239
Varav fossilt bransle (MWh) 578 092

Tabell 9. Oljeanvandningen (m®) p& Oland fordel ad p& samhallssektorer.

Sektor Bensin |Diesel |EO1 |EO2-5

Skogsbruk, fiske, jordbruk 0 3402 675 0
Industri 0 240 128| 3412
Varmeverk 0 0 43 0
Offentlig férvaltning 0 26| 1071 0
Bostader 0| 2404, 3121 0
Fastigheter 0 77 291 0
Ovrigt 19196 1934 774 0
Summa 19196 8083| 6103| 3412

) Kartlaggning av befintliga pannor pa Oland.
Oland &r uppdelat i tva sotningsdistrikt; M6rbylanga och Borgholm. Enligt uppgifter fran

distrikten fordelas pannorna pa foljande vis (Tabell 10) :

Tabell 10. Befintliga pannor pa Oland

M 6r bylanga Borgholms Oland
Sotningsdistrikt *? | sotningsdistrikt >
Hushall med oljepanna (st) 1230 647 1877
Hushal med vedpanna (st) 466 557 1023
Hyreshus och industri med 104 40 144
oljepanna (st)
Summa 1 800 1244 3044
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45.4 Dagens energiproduktion p& Oland

Fjarrvarme

| Borgholm finns det ett fjarrvarmeverk som utgors av foljande delar:

Fastbransl epanna: 2000 kW, byggd 1993.
Fastbranslepanna : 2500 kW, byggd 2001
2 st oljepannor: 1450 kW

1 st oljepanna: 1400 kW

1 st elpanna: 270kW

Ackumulatortank: 100m®
Rokgaskondensator

Som energibarare anvands Olandsk flis, oljaoch €. (tabell 11) %30

Tabell 11. Energibérare for varmeproduktion i fjarrvarmeverket i Borgholms kommun.

1997 2000 2001
Olandsk flis (m°) 11 000 11 547 18 500
Olja(m°) 75 42 140
El (MWh) 570 612 330
Den levererade energin var ar
1997. 10 000OMWh
2000: 9 843 MWh
2001 16 222 MWh

Under ar 2000 fordelades forbrukningen av flis och évriga energibérare olika under aret.

(sefigur 3 och 4)
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Fastbransleférbrukning ar 2000
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Figur 3. Fastbrangleforbrukning & 2000 i Borgholms fjarrvarmeverk
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Figur 4. Fordelning av energibérare & 2000.

Vindkraft )
Ar 2000 producerades 31 223 MWh el p& Oland baserat pa vindkraft. Den totala

elanvandningen var 338 221MWh *

K astl6sa vast

36)

producerar cirka5 % av Olands totala konsumtion. Borgholm Energi &ger 8 av 16 maskiner.

Kastlosa vast & Olands storsta vindkraftstation med 16 maskiner p& 600 kW/st. Stationen
Borgholm Energis maskiner beraknas producera 10 GWH/ ar, vilket & mer an 15% av

bolagets totala leveranser.
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4.5.5

Fram till &r 2010 kan det varamajligt att Borgholms kommun byggt ut fjarrvarmen till dubbel
kapacitet. *©

Framtida energiproduktion pa Oland

Narvarme
Enligt en sasmmanstalining som Energikontor Sydost har gjort kan narvarmen byggas ut enligt
tabell 12.

Tabell 12. Framtida utbyggnad av nérvarmen pa Oland.

Framtida effekt MW Framtida energi MWh/ar

Oljale Bioenergi Oljale Bioenergi
Borgholm 2 5 2000 10000
L éttorp 0,2 0,5 200 1000
Kopingsvik 0,2 0,5 ? ?
Farjestaden 2 4 1500 6 700
Morbylanga 2 5 2 000 9300
Torslunda 0,2 0,3 100 600
summa 6,6 15,3 5800 27 600
4.5.6 Vaxthusgaser

Det diskuteras om uttag av GROT kan betraktas som koldioxidneutralt. En neutralitet bygger
pafoljande tva antaganden.

1. att likamycket koldioxid fixerats i biomassan som sen bildas och sldpps ut vid
forbranning.

2. att en uppeldning av GROT inte langsiktigt generar avsevart mer koldioxid &n om
GROT-en fétt liggakvar i skogen.

Vid forbranning av GROT & andelen aska 4-5%. Det finns for det mesta en oférbrand rest i
askan, i CFB-pannor oftast <5 %, men i roster-anlaggningar vanligen mellan 10 och 40%. |
askor fran forbranningsanl aggningar & den organiska resten oftast < 10 %. Det &r inte
studerat hur resistent denna organsiska rest skulle vara mot nedbrytning om den aterfordes till
skogen. Hoga halter av organiskt material ar ett hinder for stabilisering av aska och det
kommer troligtvis ledatill att f&fram en effektivare férbranning eller att askan branns om.

Det har i studier av nedbrytning av barr framkommit att man har kunnat se en icke nedbrytbar
rest. Darfor ifragasitts antagande 2 ovan av en del forskare. Men olika modelIstudier som
gjorts tyder pa att system med heltradsutnyttjande ligger nara koldioxidneutralitet.

Heltradsutnyttjande bedoms inte ha ndgon betydande effekt pa omsattningen av metan och
lustgas. 13), 42),43)

Emissioner av koldioxid vid oljeanvandningen pa Oland )
Totalt sker det en emission pa ca 93 000 ton CO; arligen vid oljeanvandningen pa Oland.
Bensin stér for den storsta delen (se tabell 13).
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Tabell 13. Emissioner av koldioxid (ton CO,/ar) vid Oljeanvandningen pa Oland fordelad pa

samhallssektorerna

Sektor Bensin | Diesel EO1 EO2-5 Summa
Skogsbruk, fiske, 0 9308 1842 0 11 150
jordbruk

Industri 0 657 349 984 10 860
Varmeverk 0 0 117 0 117
Offentlig forvaltning 0 71 2922 0 2993
Bostader 0 6 577 8515 0 15092
Fastigheter 0 211 794 0 1005
Ovrigt 44 604 5292 2112 0 52 008
Summa 44 604 22 116 16 651 9 854

Summa 93 225

(ton CO/ar)

Emissioner av koldioxid vid elproduktion
Den el som inte & baserad pa vindkraft beraknas ge upphov till 847 ton CO, &rligen. 1©

Koldioxidemissioner vid férbranning av biobransle
Nér det gdller biobransle berdknas inte g dva forbrénningen ge nettoemissioner av koldioxid
da koldioxiden tidigare har tagits upp av vegetationen. Det gar &nda rékna pa hur mycket
koldioxid som sl&pps ut per KWh vérme baserat pa biobransle. Ar 2000 producerades 8101
MWh baserat pa biobrandei Borgholms fjarrvarmeverk, vilket motsvarar 2 673 — 3 645 ton
CO,. 27" ® Den framtida narvarmeproduktionen pa Oland kan uppga till 27 600 MWh/ar
vilket kommer att ge koldioxidemissioner pa 9 110 — 12 430 ton CO; (se tabell 14).
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Tabell 14. Koldioxidemissioner vid forbranning av biobransle om narvarmen byggs ut pa

Oland.

Framtida energi | Koldioxidemissioner |Koldioxidemissioner

MWh/ar Ton CO/4r Ton CO/&r

Bioenergi
Borgholm 10 000 3 300 -4 500 0
L éttorp 1000 330-450 0
Kopingsvik ? ? 0
Féarjestaden 6 700 2210-3020 0
Morbylanga 9300 3070-4190 0
Torslunda 600 200-270 0
Summa 27 600 9110-12430 0

Koldioxidemissioner vid framtagning av flis
Vid framtagning av flis frén avverkningsrester férbrukas diesel vid moment som; framkdrning
av maskiner, fard med personbil, sasmmanfdring med skotare, flisning, lastning/lossning av
flis och transporter. Ca 3-4% av energiinnehdlet i flis motsvaras av den hjépenergi som
behovs vid transporter. *¥ Vid uttag av 90m? sflis forbrukas 155 liter diesel innan transport
vilket motsvarar 0,42 ton CO.. (tabell 15)

" Koldioxidutsl&ppen frén biobransleeldning ingér i det naturliga kretsloppet. Nettouts dppen
av koldioxiden till atmosféaren ar noll.
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Tabell 15. Koldioxidemissioner vid framtagning av flis vid olika avstand.

Transportstrackor Transportavstand | Diesel CO,

(km) (L /90m? | (ton)

sflis)

Boda— Léttorp 10 165 0,45
Bdda — Kopingsvik 50 200 0,54
Bdda— Borgholm 55 210 0,57
Boda— Farjestaden 85 240 0,65
Boda— Morbylanga 105 260 0,70
Bbda— Torslunda 85 240 0,65
Mittlandsskogen — L éttorp 40-75| 190-230 0,51-0,62
Mittlandsskogen — Kdpingsvik 5-40| 160-190 0,43-0,51
Mittlandsskogen — Borgholm 5-40| 160-190 0,43-0,51
Mittlandsskogen — Farjestaden 5-35| 160-185 0,43-0,50
Mittlandsskogen — Morbylanga 15-90| 170-245 0,46-0,66
Mittlandsskogen — Torslunda 0(5)—35| 155-185 0,42-0,50

4.5.7 Naturvardshansyn

Under sommaren anvander vissa sdllsyntainsekter ved fran adla l6vtrad som yngelplats. Uttag
av &dellovved bor darfor goras snarast efter avverkning eller senast den 15 mgj om
avverkning skett under perioden 1 september till 15 maj. Om det inte & mojligt bor samtliga
kvistar, grenar och toppar fran minst vart femte trad eller motsvarande kvarlamnas, garna
exponerade. Detta & angelaget i Kalmar och Blekinge lan vilket medfor att det galler aven for
Oland.

Mittlandsskogen pa Oland &r speciellt rik pa unika arter. Vid tillvaratagande av
avverkningsrester av |6vtrad drabbas ofta manga rodlistade arter. Det géller framst avfall av
asp, adellovtrad och hassel.

En vissdel av avverkningsrester bor |amnas for att inte paverka ryggradsdjuren negativt.
Uttag av skogsbransle efter avverkning kan paverka 6verlevnaden/frekomsten av ndbbmoss
och smégnagare eftersom de far ett sdmre skydd vid reproduktion samt mot vader och vind.
Detta kan pa langre sikt orsaka en minskning av antalet rovfaglar, ugglor och marklevande
rovdjur.

Hittillsvarande skogsbransleuttag i framfor alt hasslen pa Oland, har ansetts forsamraeller
forstoramiljoer for |angbensgrodan. ”

Uttag fran barrskog
| samband med uttag av tradrester och heltradsgallring ska foljande naturhansyn tas.

« Lamnalégor, torrakor och ett antal 16vtrad och gamla trad.

"5 km avvikelse
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e Lamnaende av avverkningsresternajamt spridda pa hygget - &ven grova grenar.

« L&t grenar barraav innan brand et skordas (om man inte specifikt efterstréavar
kvéveavlastning, da &ven barren bor skordas).

. 1S7§)ara\en del undervéxt och smétrad och kanske lite avverkningsrester vid heltradsgallring.

Uttag fran trivial 16vskog
Antalet rodlistade arter knutnatill [6vtrad & hogre én antalet knutnatill barrtréad. Darfér bor
skogsbransleuttag i [6vskog ske mer aterhallsamt och forsiktigt. | samband med
foryngringsavverkningar i 16vtradsdominerande bestand, bor en storre andel grenar och toppar
lamnas, framst med inriktning mot det grovre materiaet. Vid rgjning eller gallring i
hasselbestand ar det viktigt att |amna en del hassel buketter med dess doda ved intakt.

Uttag fran skog med adla lovtrad
| Kalmar |an och da ocksa pa Oland bor uttag av farskt avfall frén adellévskog, framst ek, ske
aterhdllsamt. Atminstone en femtedel av det potentiella skogsbranslet bor 1amnas pa platsen.
Aldre s%litératréd i adellovbestand ska alltid sparas liksom grov dod ved. Lutande trad bor
sparas.
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4.6. Diskussion

Oland har forutsattningar att 6ka sin forsorjning med fastbransle i form av biomassa. Enligt
resultatet ligger den storsta biobréanslepotentialen p& skogsmarken. Ar 2001 togs 18 500 m*
flis fr8n Olands skogsmark och uppskattningsvis kan 27 000 m>s flis tas ut &rligen.
Berakningen bygger pa ett 10-arsperspektiv med utgangspunkt fran dagens situation. Min
berékning hamnar nara forstudien som genomfordes av SERO 1997, da de uppskattade att ca
25 000 m°s flis bér kunna tas fr&n Mittlandsskogen och Béda K ronopark.

Det bor namnas att mitt resultat av trédbrans epotentialen géller en fysisk tillgang. Som
tidigare namnts sa kravs att hansyn tas till faktorer som, efterfragan patimmer och massaved
samt priser patradbranslen, for att resultatet ska kunna beaktas som ett utbud.

Fjarrvarmeanl ggningen har storre behov av energibarare under de kalla manaderna och
kraver darfor stérre volym biobréans e under den perioden. Samtidigt 6kar befolkningen pa
Oland under sommaren, p.g.a. tillstromningen av turister, vilket leder till en 6kad
energiférbrukning under den perioden.

| en studie gjord av Energikontor Sydosts kan en utbyggnad av nérvarmeproduktion fa ett
behov av 27 600 MWHh/ar i form av bioenergi. Min berékning av tillgangen av bioenergi fran
skogsmarken & ca 22 850 MWHh/ar. For att tacka det beréknade behovet behovs darfor
bioenergi fran annat hall.

Kvantiteten flis fran Mittlandsskogen kan 6ka eller minska beroende pa hur stor omfattning av
skogsmark som kommer att omléaggas till naturbetesmark eller skogsbete. Storleken pa denna
verksamhet kommer i sin tur att vara beroende av olika stédformer.

| biobrans epotentialen fran skogsmark & nuvarande och planerade skyddade omraden
bortréknade. For att fa fram det mojliga uttaget fran sddana omraden i samband med skétsel
av naturreservaten kravs en vidare analys av deras skotselplaner. Enligt Lansstyrelsen och
berakningarna som &r gjordai samarbete med skogsvardsstyrelsen (se Bilaga 1), &r arealen
planerade och befintliga naturreservat pa Olands skogsmark olika. Det beror troligtvis pa att
inte alla omraden finns registrerade hos skogsvardsstyrel sen.

Nar det galler biobranslepotentialen fran jordoruket si behovs det goras en vidare analys for
att kunnata stallning till om det kan ske en satsning pa bioenergi. Salix kan troligtvis odlas pa
vissadelar av Oland dar det & rétt forutsittningar. Ur landskapssynpunkt kan odling av Salix
ge en negativ effekt, eftersom skotten blir 6-8 meter hoga.

Vid forbranning av biobransle sker det inte ndgot nettotillskott av koldioxid till atmosfaren.
Det bor dock beaktas att det sker emissioner av koldioxid under de tekniska
omvandlingsprocesserna, framst vid framtagning av flis. Den stérsta delen emission av
koldioxid sker innan transporten, eftersom transportstrackorna pa Oland & sméa. Innan
transport av 90m>s flis har det skett en emission p& 0,42 ton CO, och om en transportstracka
pa 90 km l&ggstill har emissionen okat till 0,66 ton CO..

For att Oland ska ha mojlighet att vara 5javforsorjande pa fornyel sebar energi, kravs
satsningar inom ytterligare omraden &n de som innebar bioenergi i form av fastbrénsle fran
skogsmark. Ar 2000 var energianvandningen pa Oland ca 960 GWh och enligt mitt resultat
kan ca 23 GWh av detta tillfredsstéllas med biobransle fran skogsmarken.

Det skulle bl.a. kunna ske satsningar inom vindkraft, solenergi och biogasproduktion. P&
Oland sker det idag en el produktion som &r baserad pa vindkraft. Ar 2000 var &rsproduktionen
ca 31 GWh och en utbyggnad kommer troligtvis att skei framtiden. En mgjlighet att komma
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ett steg narmare malet, skulle vara att minska pa energiforbrukningen och utnyttja de resurser
som finns pa ett sa effektivt satt som mojligt.

Av de storre tradens stammar som tas tillvara for industriandama (papper och sagtimmer),
uppkommer rester som kan tas till bioenergi. Darfor sker det ocksa en export av bioenergi
frén Oland som kan laggastill produktionen av fornyelsebar energi.

Om det blir aktuellt med en forbranning av hushalssopor frén Oland, kan ocks& denna del
raknas som export av bioenergi. Frdgan & om hushallssoporna ar producerade pa Oland
eftersom innehdllet ursprungligen & importerat.

Sammanfattningsvis kan jag konstatera att en malsattning att Oland skall bli §avforsorjande
med fornyelsebar energi, kraver omfattande tillskott utéver bioenergi i form av fastbransle
fran skogsmark.
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